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這段時間密集被討論…

 一種 Real-world data (RWD) 

 可以產生 Real-world evidence (RWE)

 用來查驗登記 & 支持臨床試驗

醫療大數據的收集2



醫療數據

醫療大數據 遇上 Biobank
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疾病診斷/
預防

疾病追蹤
疾病治療
過程

Biobank
genomic data 的

重要來源

近幾年國際上許多先進
國家的biobank, 納入醫
療數據 (UK biobank, 
Biobank popgen, All of Us, 
Biobank Japan, …)



科學研究可以更進一步到: 

treatment response, adverse effects & 

tumor recurrence

當醫療大數據 & 基因數據的結合4

超前部屬! 避免 undesired outcomes 發生!



UK biobank
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 UK Biobank aims to improve the prevention, diagnosis and 
treatment of a wide range of serious and life-threatening 
illnesses. 

 It is following the health and well-being of 500,000 volunteer 
participants and provides health information, which does not 
identify them, to approved researchers in the UK and overseas, 

from academia and industry.

https://www.ukbiobank.ac.uk/



All of Us
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 All of Us is working to improve health care through research. 

 building a diverse database that can inform thousands of studies on a 
variety of health conditions. This creates more opportunities to:

• Know the risk factors for certain diseases

• Figure out which treatments work best for people of different 
backgrounds

• Connect people with the right clinical studies for their needs

• Learn how technologies can help us take steps to be healthier

https://allofus.nih.gov/about/all-us-research-program-overview



Popgen biobank
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 Popgen is used to research molecular and non-molecular risk factors 
for numerous diseases of civilization. A better understanding of the 
molecular and non-molecular basis of these diseases should 

contribute to improved prevention, diagnosis and treatment of 
these diseases in the long term.

https://www.epidemiologie.uni-kiel.de/biobanking/biobank-popgen



Values for stakeholders
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 Accurate, timely diagnosis

 More certain and more favorable treatment outcomes

 Greater confidence in health decisions

 Improve quality of life

 Financial efficiency, cost-effectiveness

 Identify sub-groups of patients

Faulkner et al., Value in Health 2020



醫療大數據的收集
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 需要和醫療院所合作, 盡力減少醫院端的負擔, 使用現成上傳政府
機構資料

 需要sufficient: 包含診斷, 治療過程及治療追蹤的資料, 需要包含自
費藥品及檢驗資料

 需要達到國內的 interoperability (common data models/elements)

 需要有國際 interoperability (FHIR HL7)

 需要能夠維持足夠的資料品質

 提升以實證資料分析為基礎的醫療照護品質



10 Flatiron: Abernethy, et al., J Oncol Pract 2017

MID-NET: Yamaguchi et al., 

Pharmacoepidemiol Drug Saf 2019.



以醫院提供政
府單位的檔案
為基礎 XML & 

CSV 檔案格式

醫療機構的biobank11

病人

基本

評估

診斷&

分期

Out-
come

處置&

藥物

Lab & 
Vital 
signs

電子病歷系統

Common Data 
Models (CDM)
包含健保給付, 自費, 

檢驗, 癌症診斷&追
蹤資料

各項主題資料庫
 cancer-specific 

database 

 project-specific 

database

Biobank 

資料庫申
請者

資料擷取後，儲
存在人體生物資
料庫不連網路的
電腦中

整合平台提供轉檔及
分析程式，進行資料
彙整，結果也儲存於
機構內，後續搭配申
請案出庫



Example: 整理肺癌病人資料
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假設某一機構biobank有
2866個病人的檢體, 需要
建置肺癌(lung cancer)病
人的資料檔

130個肺癌病人之基本診斷: 生日, 性別, 身
高, 體重, 是否復發, 最初就診日, 診斷日, 確
診方式, cell type, ECOG, EGFR

130個肺癌病人診斷前之疾病: congestive 

heart failure, cerebrovascular disease, chronic 

pulmonary disease, peptic ulcer disease, 

diabetes

130個肺癌病人之癌症治療藥品的使用: 任
一種癌症藥品, 任一種標靶藥品, 任一種化
療藥品, gefitinib, erlotinib, afatinib; 開始日 &

結束日

130個肺癌病人之存活狀況: 是否死亡, 死亡
原因 (肺癌, 癌症, all cause)Common data model



Example: 整理肺癌病人資料
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CDM 中同一人的
不同性質資料存
放在不同的資料
檔

癌登資料每人每個癌症一筆

死亡資料每人最多一筆

就診資料每人多筆

醫療處置及藥品處方每筆就診
資料對應多筆

Common data model



Lung_cohort.csv (patient-level data)
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基本診斷: 年齡, 性別, 身高, 

體重, 是否復發, 最初就診日, 

診斷日, 確診方式, cell type, 

ECOG, EGFR

存活狀況: 是否死亡, 死亡原因
(肺癌, 癌症, all cause)

共病症: congestive heart failure, 

cerebrovascular disease, chronic pulmonary 

disease, peptic ulcer disease, diabetes

藥品的使用: 任一種癌症藥品, 

任一種標靶藥品, 任一種化療藥
品, gefitinib, erlotinib, afatinib; 開
始日 & 結束日



Keep in mind
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檢體&資料提供者的充分知情同意

個人隱私資料的保護

資通安全的維護

使用者的快速與方便使用
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Thank You 
for Your Attention!

Comments or Questions?

Email: yhyang@nhri.edu.tw


